.e RESEAU AFI
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FRANCHE-COMTE

25 ANNEES DE CONTRIBUTION
A LA VALORISATION
DES PEUPLEMENTS IRREGULIERS

LE RESEAU AFI

LAssociation Futaie Irréguliere (AFl) a été créée en
1991 a linitiative d'experts forestiers, afin d’étudier et de
promouvoir la gestion en futaie irréguliére.

L'AFl a pour objectif de porter les méthodes de gestion et techniques
sylvicoles les plus performantes, conférant aux peuplements une plus
grande plasticité et assurant au gestionnaire et propriétaire une réelle
rentabilité, ainsi qu'une meilleure réponse aux sollicitations extérieures (accident
climatique, variation du marché, demande sociale).

Le réseau de parcelles de réféerence de 'AFI a été mis en place afin de mieux définir ces
pratiques sylvicoles et contribuer a les diffuser. Lappui scientifique de 'Ecole Forestiére de
Nancy et ['élaboration d'un protocole de suivi précis ont permis de caractériser les peuplements
irréguliers et de suivre leur développement au travers de la gestion pratiquée par les différents
praticiens impliqués.

Cest en Bourgogne et en Franche-Comté, bien avant la fusion de ces deux régions, que le réseau de parcelles de
référence de I'AFl a concrétement vu le jour, et qua débuté |'étude sur des peuplements feuillus, pour la plupart
issus de taillis-sous-futaie de chéne ou hétre.




OBJECTIFS
DE L'AFI

Ils sont multiples et peuvent étre résumés ainsi :

Caractériser dans toutes ses composantes (sylvicoles,
économiques et écologiques) la gestion en futaie
irréguliére pratiquée, sans l'influencer.

Montrer au travers du suivi de parcelles de référence,
que les principes de la futaie irréguliére sont utilisables
dans des situations trés diverses (composition en essences,
conditions stationnelles,..). Les mesures permettent de
connaitre les réactions aux interventions sylvicoles ainsi
qu'aux éventuels aléas climatiques ou sanitaires.

Vérifier, par un suivi économique précis, que ce mode
de traitement permet d'améliorer a la fois le niveau
des recettes et la valeur du capital producteur et
que lutilisation de la dynamique végétale assure une
réduction des couts de production.

Contribuer a une amélioration des connaissances en
cherchant a mieux cerner, en fonction des souhaits du
propriétaire et des potentialités du milieu, les seuils
de matériel au-dela desquels le peuplement perd sa
plasticité : difficulté dobtention d'une régénération de
qualité, substitution d'essences,...

Assurer une circulation de l'information, tant sur les
solutions proposées que sur les questions en suspens.
LAFI n'ignore pas que cette sylviculture doit disposer de
certaines configurations techniques initiales, sa réussite
nécessitant aussi de capter l'intérét du gestionnaire et du
propriétaire.

Les parcelles de référence sélectionnées bénéficient dun
suivi précis, selon un protocole unique et breveté (dépot
a lINPI). Il permet de réaliser simultanément un suivi
dendrométrique, économique et écologique (bois mort et
dendro-microhabitats).

L'AFI dispose actuellement d'un réseau d'une centaine de par-
celles de réeférence, répondant a la demande de nombreuses
régions francaises. Il sest internationalisé il y a une quinzaine
dannées, avec l'implantation de parcelles de référence en Bel-
gique, Luxembourg, Angleterre, Irlande et Suisse.

Ce réseau a benéficié du concours financier de différents par-
tenaires, dont les régions Bourgogne et Franche-Comté, les-
quelles ont soutenu cette démarche dés le départ et contri-
buent toujours a la poursuite de ces travaux de recherche.

Lieu d'échange d'informations techniques et économiques,
I'AFl a cherché a identifier les pratiques gagnantes, mais
aussi a comprendre les raisons de quelques insucces, les
gestionnaires devenant coproducteurs de linnovation
technique.

Aujourd'hui, les résultats obtenus vérifient le bienfondé de
cette sylviculture. Ils témoignent du caractére raisonnable
et rationnel de la gestion en futaie irréguliére. Par cette
quantification rigoureuse de la gestion et des réponses
apportées, le réseau AFl connait une large reconnaissance
européenne.

Depuis plus de vingt cinq ans, les travaux de I'AFl ont permis d'améliorer les connaissances
sur les techniques sylvicoles propres au traitement de la futaie irréguliére.




LE RESEAU AFI

EN BOURGOGNE FRANCHE-COMTE :
25 DISPOSITIFS ET 25 ANS DE RECUL...

Les foréts bourguignonnes et franc-comtoises ont large-
ment contribué au cours des siécles a ['économie régionale :
construction, chauffage, meubles, mais aussi forges, verreries,
salines... faisant appel au matériau bois. Elles ont disposé
d'une gestion adaptée et d'une main d'ceuvre qui ont permis
dassurer leur pérennité.

Aujourdhui, les besoins ont évolug, plus orientés sur la pro-
duction de bois d'ceuvre, le bois d'industrie et une nouvelle
forme de bois dénergie et cogénération. La demande sest
faite également environnementale et paysagére.

La réflexion entreprise par 'AFI, il y a prés de 30 ans, visait
a trouver une solution harmonieuse combinant a la fois une
production de bois satisfaisante et un respect de certains
critéres environnementaux, dont l'écologie et le paysage,
idées véhiculées par lassociation Pro Silva. Cela sest traduit

par la gestion en futaie irréguliere,
qui a fait ses preuves.

L'AFI sest également attachée a certaines
problématiques particulieres comme la conver-
sion de plantations résineuses en futaie irréguliere
(alternative a la coupe rase et a la plantation), notam-
ment au travers de dispositifs de douglas implantés dans
le Morvan.

Avec 25 parcelles de référence, la région Bourgogne
Franche-Comté en détient le plus au sein du réseau, parmi les-
quelles se trouvent les plus anciennes, soit les plus riches en
information. Certains dispositifs bourguignons et francs-com-
tois ont été mesurés en 2018 pour la sixieme fois, soit 25 ans
de recul.

FORET ANNEE REGION THEMATIQUE
D'INSTALLATION FORESTIERE ILLUSTREE

Les résultats des inventaires statistiques réalisés tous les 5 ans permettent :

» destimer de maniére fiable les données relatives a chaque individu (essence, diamétre, qualite...),

» de fournir aux gestionnaires des valeurs seuils (G/ha, N/ha, % qualité A+B, potentiel de régénération..),

» davoir acces aux variables dynamiques (accroissement, passage a la futaie, flux de bois mort..),

» de suivre |'évolution et le développement du renouvellement (semis, perches...),

» de caractériser la facon de travailler des gestionnaires (gestion du sous-étage, gestion de la qualité, taux de prélévement...),

» de corréler plusieurs variables et de les mettre en perspective, de mettre au point certains indicateurs, de les comparer
a d'autres réseaux.

Bois des Brosses Decize 1993 Sologne Bourbonnaise Chéne en contexte acide et hydromoprhe
Bois du Chanois Saint Maur 39 1993 Premier plateau du Jura Hétre en contexte acide
Forét de Chamberceau Selongey 21 1993 Montagne Bourguignonne Hétre en contexte calcaire
Forét de Gergy  Gergy 7} 1993 Vallée et plaine de la Saone et affluents  Chéne en contexte acide et hydromoprhe
Foret de la Quiquengrogne Ambiervillers 70 1993 Voge Heétre en contexte acide
Bois de Censey Semur en Auxois 2] 1994 Plaines prémorvandelles Chéne en contexte acidicline et hydromorphe
Bois de la Rente du Fretoy Remilly sur Tille 21 1996 Vallée et plaine de [a Saone et affluents  Chéne en contexte acidicline et hydromorphe
Bois Banal Fontenois la ville i 0. 199 La Voge Hétre/chéne en contexte acide
Bois de Cosges Cosges 39 1996 Bresse Chéne/chéne rouge en contexte acide et hydromorphe
Bois des Feuillées Publy 39 1996 Premier plateau du Jura Heétre/melange feuillu en contexte calcaire
Bois du Chateau St Christophe en bresse 71 1996 Bresse Cheéne en contexte acide et hydromoprhe -
Forét de Folin Roussillon en Morvan 7 1997 Morvan Futaie de douglas en conversion (agée)
Forét de Perrecy les Forges Perrecy les Forges 7 1998 Charolais et annexes Chéne en contexte acide et hydromoprhe
Bois du Grand Lomont Pont de Roide 25 1999 Premier plateau du Jura Hétre/mélange feuillu en contexte calcaire
Forét de la Brisée Frahier et Chatebier 70 1999 Collines sous-vosgiennes sud Hétre/chéne/sapin en contexte acide
' Bois du Pré Jeanreau Le Frasnois 39 2000 Pentes intermédiaires Jurassiennes Hétre/sapin en contexte calcaire
Forét d'ls/Tille Is/Tille 21 2000 Beaujolais viticole et cote de Bourgogne  Futaie de pin noir en conversion, sur calcaire
Forét de la Riviére Couloutre 58 2002 Plateau Nivernais Chéne en contexte acide
Forét de la Métairie rouge Saint Agnan 58 2003 Morvan Futaie de douglas en conversion (moyenne)
La Forét Alligny en Morvan 58 2005 Morvan Hétre en contexte acide
Bois du Faussé Brassy 58 2005 Morvan Futaie de douglas en conversion (jeune)
Bois des Mauves Mouthe 25 2012 Haut Jura Futaie jardinée (Epicéa/Sapin)
Forét dAuthumes Authumes 7 2012 Vallée et plaine de la Saone et affluents  Robiner/Chéne
Bois du Crét Lescuyer Pontarlier 25 2013 Deuxiéme plateau du Jura Futaie jardinée (Epicéa/Sapin)
Bois de Luthenay Luthenay Uxeloup 58 2007 Sologne Bourbonnaise Cheéne en contexte acidicline



LES PRINCIPAUX ENSEIGNEMENTS ISSUS DU RESEAU AFI

RESULTATS DENDROMETRIQUES, AVANCEES SYLVICOLES
ET APPROCHE ECONOMIQUE : UAPPORT DU RESEAU AFI

Les synthéses déja réalisées ont permis de fournir des
informations techniques variées sur :

» les niveaux de surface terriere par groupe dessences
compatibles avec une production de qualité et un
renouvellement continu,

» les taux d'accroissement en surface terriére, en volume,
en valeur.

« la nature et les intensités des prélevements, [a chronologie
des interventions, l'importance de la gestion du sous-étage,
+ des corrélations entre variables : coefficients de couvert, etc.

Les travaux menés ont également fourni des informations
économiques sur :

+ les flux financiers et les comptes d'exploitation,

» les évolutions du capital sur pied, exprimées en valeur de
consommation ou potentielle (la valeur de consommation
étant la valeur actuelle de larbre fonction de son volume et
de sa qualité ; a valeur potentielle intégrant l'accroissement
futur en valeur sur une période donnée).

Tous ces résultats ont servi de support de discussion lors
des nombreuses tournées ou réunions. Certains ont été
repris dans divers documents, parfois officiels (schémas
régionaux daménagement), ce qui souligne le chemin
parcouru.

Bien que certaines questions restent en suspens et que
plusieurs points méritent d'étre approfondis, il est maintenant
établi que le traitement irrégulier est applicable a une large
gamme de stations. Les principes fondamentaux qui régissent
cette sylviculture restent les mémes, seuls certains seuils
dapplication different.

VALORISATION DES PEUPLEMENTS ET MOBILISATION
DU BOIS : DEUX OBJECTIFS COMPATIBLES

B :

une époque oula politique forestiére francaise cherche a
ugmenter les prélevements en forét, la conversion des an-
ciens taillis-sou dtﬁ;e-ﬁg\futaie irréguliére peut permettre

te'pour les raisons suivantes :

 forestier.
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Cette stratégie a le mérite de concilier les intéréts du
propriétaire (amélioration du patrimoine) et ceux de la
filiere bois (mobilisation du matériau bois).

Sur les différents dispositifs du réseau AFI, et notamment
ceux situés en Bourgogne Franche-Comté, on constate que
les prélevements en valeur sont moins importants que ceux
en volume, ce qui souligne la capitalisation progressive en
valeur de ces peuplements.

Cependant, la conversion d'anciens taillis sous futaie vers des
futaies irrégulieres se traduit par une mobilisation importante
de volume a destination des filieres bois énergie et industrie,
et par une mobilisation non négligeable vers la filiere bois
d'ceuvre, méme si elle saccompagne en début de conversion
d'une rétention temporaire des arbres de meilleure qualité
jusqu'a l'obtention de leur pleine maturité économique.

L'analyse économique des dispositifs du réseau montre que
la majorité des gestionnaires a opté pour une augmentation
de la valeur du capital, sans que cela entraine nécessairement
une augmentation du volume sur pied, qui serait préjudiciable
pour les conditions de croissance et le renouvellement. Cette
stratégie de concentration de l'accroissement sur les individus
de plus grande qualité permet daméliorer les revenus du
propriétaire tout en fournissant au marché un volume proche
de l'accroissement biologique.

PRODUCTION DE GROS BOIS DE QUALITE

Pour la majorité des feuillus, la prime au bois de grosse
dimension est avérée, la courbe des prix unitaires augmentant
au fil des classes de diameétres. Croisés a la qualité, les prix au
métre-cube de certaines essences peuvent étre décuplés en
passant de moyens a gros, le cas du chéne étant emblématique
de ce phénomeéne.

Pour les résineux, les choses sont un peu plus contrastées
concernant les prix de vente. Méme si les gros résineux de
qualité standard ne se vendent pas forcément plus cher que
les moyens, en produire reste toutefois opportun du simple
fait de leur accroissement en volume : un arbre de 70 cm de
diamétre produit annuellement plus de volume qu'un bois de
50 cm ou 30 cm.

D'ou l'intérét pour le propriétaire sur le plan économique,
davoir une proportion notable de gros bois au sein de son
peuplement, méme a prix de vente égal, et sans méme parler
de l'intérét écologique avéreé. Si de surcroit, on accorde a la
qualité lattention qu'elle mérite - et c'est un fondement de
la sylviculture irréguliére - le raisonnement économique n'en
est que renforcé.



LES 25 PARCELLES DER
EN BOURGOGNE-FRAM

CHENAIE EN CONTEXTE ACIDE :
Hydromorphe :

Dispositifs AFIn°: 5,15 et 20 (Saone-et-Loire),
1(Niévre) et 11 (Jura)

Non hydromorphe :

Dispositifs AFI n°: 41 (Niévre)

Peuplements issus danciens taillis-sous-futaie plus ou moins
riche dont la conversion en futaie irréguliere est assez
ancienne.

CHENAIE EN CONTEXTE ACIDICLINE :
Hydromorphe :

Dispositifs AFIn°: 7 et 9 (Cote DOr)

Non hydromorphe :

Dispositifs AFl n°: 133 (Niévre)

Ancien taillis-sous-futaie plus ou moins riche dont la
conversion en futaie irréguliere est assez ancienne, avec une
concurrence du charme plus marquée.

Charolles
L]
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DRAAF Bourgogne-Franche-Comté

SUR SOLS ACIDES
Dispositifs AFI n°: 16, 49 et 62 (Morvan)

Conversion de plantation de douglas en futaie irréguliére. FUTAIE DE PIN NOIR SUR SOL CALCAIRE
Les trois dispositifs correspondent a des stades de Dispositifs AFl n° : 3 (Cote d'Or)

développement différents, ce qui permet de mettre en
évidence les conditions de mise en ceuvre. Futaie issue de plantation sur sol calcaire superficiel. Lenjeu du

suivi est de montrer comment pérenniser ce genre de peuplement
de qualité au départ assez modeste, tout en essayant de diversifier
les essences.



FERENCE DU RESEAU AFI
'HE-COMTE
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dssociation futaie Irréguliére

. FUTAIE IRREGULIERE DE HETRE
(9 DISPOSITIFS)

HETRAIES SUR CALCAIRE :
Dispositifs AFl n°: 3 (Cote D'Or), 23 (Doubs), 14 et 32 (Jura)

Hetraies souvent en mélange avec divers feuillus. Suivi de la
dynamique du hétre, l'enjeu étant de pérenniser les autres
feuillus nobles.

HETRAIES EN CONTEXTE ACIDE :
Dispositifs AFIn®: 6, 10 et 25 (Haute-Saéne), 2 (Jura)
et 61 (Morvan)

Hétraies ou hétraies/chénaies sur sol acide. Suivi de la dyna-
mique du hétre et parfois du sapin planté sous abri, l'enjeu

: étant de peéreniser le chéne sessille lorsqu'il est de qualité.
Pontarlier
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, FUTAIE D'EPICEA ET DE SAPIN
(2 DISPOSITIFS)
FUTAIE DE ROBINIER, FUTAIES JARDINEES DU MASSIF DU JURA,
EN MELANGE AVEC SUR SOLS CALCAIRES
DU CHENE Dispositifs AFl n°: 95 et 113 (Doubs)

Dispositifs AFl n°: 100

i La futaie jardinée ayant déja fait l'objet de nombreuses études
(Sadne-et-Loire)

et vu le manque de référence sur la gestion des peuplements
feuillus en irrégulier, IAF siest concentree initialement sur ces
derniers. Ceci-étant, il est apparu opportun d'étoffer le réseau
sur la gestion de I'épicéa et du sapin, afin daffiner encore les
connaissances.

Suivi d'un ancien ftaillis-sous-
futaie appauvri a base chéne,
ou le robinier sest installé par
zones. Lenjeu est de conduire
le robinier pour le valoriser en
bois d'ceuvre, tout en essayant
de pérenniser le chéne.




PRISE EN COMPTE
DES ENJEUX ACTUELS

RISQUES CLIMATIQUES ET ROTATION DU CAPITAL

Face aux changements climatiques annonces, pouvant
mener a des schémas sylvicoles simplistes (diminution de la
révolution d'un peuplement), il est important d'intégrer la
notion de temps de rotation du capital. Cet indicateur, qui
peut étre calculé pour tout type de traitement sylvicole, est
particulierement adapté en irrégulier.

Le principe d'aménagement associé consiste a trouver le
peuplement objectif ou a minima la plage de niveau de
matériel a 'hectare optimale autour de cet objectif.

Le temps de rotation du capital est le temps mis pour
récupérer en coupe un volume équivalent au volume initial,
tout en ayant maintenu le méme volume sur pied.

Les mesures du réseau AFl montrent que les durées de rotation
du capital en volume sont comprises entre 30 et 40 ans, quelle
que soit lessence. Ce temps est bien inférieur lorsquon integre
dans le calcul la qualité des arbres. La rotation du capital en
valeur est alors de l'ordre de 20 a 25 ans.

Cette notion de temps de rotation du capital est
fondamentale car elle relativise la notion de révolution
des peuplements réguliers. Largumentaire qui incite a
réduire la durée du cycle de production des plantations
face notamment aux aléas climatiques est a replacer a
l'aune de la durée de rotation du capital constatée dans les
peuplements irréguliers.

PRISE EN COMPTE DES ASPECTS ECOLOGIQUES

Lun des objectifs de I'AFI est de montrer qu'il est possible
de concilier une production de bois de qualité avec un bon
état de conservation de ['écosysteme forestier. La diversité
des arbres au sein d'un méme peuplement est aussi une sorte
d'auto-assurance face aux risques de variations des cours du
bois et de possibles dépérissements que ceux-ci soient liés
ou non aux changements climatiques.

Lorsqu'on cherche a quantifier la biodiversité, la question
de la naturalité des especes et de la quantité d'habitats
ou de dendro-microhabitats naturellement présents dans
un écosystéme se pose assez rapidement. Sintéresser a la
naturalité n'exclut pas de satisfaire la fonction économique
des foréts tout en minimisant les intrants et les impacts.

Parmi les indicateurs
de naturalite, I'AFl s'in-
téresse notamment a ceux
lies a la maturité : importance
du bois mort au sol ou sur pied,
importance des gros bois vivants et
présence de dendro-microhabitats. Ces
indicateurs font l'objet d'un suivi depuis plus de
10 ans et sont a rapprocher de ceux relevés dans les
réserves forestieéres.

Dans les foréts gérées, la conservation des rémanents de
coupes permet facilement de réalimenter le compartiment
bois mort au sol de petite dimension. Par une action
plus volontariste, le choix de garder des diamétres plus
conséquents et en quantité suffisante, permet également
de maintenir ou développer le potentiel fongique du sol, les
champignons étant les transformateurs les plus actifs de la
lignine et contribuant ainsi au bon fonctionnement des sols.
Leur effet peut ainsi avoir des conséquences bénéfiques sur
la performance économique du systeme...




QUELQUES SPECIFICITES ET ENJEU DE LA REGION

La Bourgogne Franche-Comté est la premiére région francaise de production de chéne et de douglas. Lenjeu

sur ces deux essences est donc capital. C'est pourquoi les réponses apportées sur la gestion des chénaies et des
douglasaies sont cruciales. LAFI, forte de son réseau de parcelles, est en mesure de fournir un certain nombre de
réponses, tant sur la conversion des taillis-sous-futaie de chéne en futaie irréguliére, que sur la conversion progressive

des plantations de douglas en futaie irréguliere.

Gestion du chéne en futaie irréguliére

Contrairement a certaines idées recues, le traitement en futaie
irréguliere n'est pas réservé aux essences dombres. Il permet de
fortement valoriser des peuplements a base de chéne, par une
gestion rigoureuse de la qualité ainsi que du sous-étage. Les limites
qui pourraient étre imputées a ce mode de traitement pour le
chéne ne sont finalement pas spécifiquement liées a la sylviculture
elle méme, elles sont plus dordre stationnelle (fréquence des
glandées, probleme de la fructification du chéne pédonculé par
rapport au chéne sessile, concurrence interspécifique, gibier,..). Les
plantations d'appui ne sont pas exclues de ce mode de traitement.
Si la gestion du chéne nécessite une attention particuliére, il existe
fort heureusement de nombreux exemples de réussite.

POUR EN SAVOIR PLUS :
OUVRAGES

Un certain nombre de documents techniques ont déja
été publiés. Ces rapports, correspondant aussi bien a
des syntheéses périodiques qua des livrets par dispositif,
sont destinés en premier lieu aux propriétaires et
gestionnaires ainsi quaux partenaires associés a
l'opération. Certains documents de vulgarisation sont
destinés a un plus large public forestier. Répondant a
lattente des organismes financeurs, ces rapports et
synthéses permettent de diffuser les résultats et les
connaissances engrangées sur ce mode de traitement.
Les principaux résultats dendrométriques et écono-
miques ont été rassemblés dans le bilan réalisé en 2005
et actualisé en 2010.

» LE TRAITEMENT DES FUTAIES IRREGULIERRES
(Susse, Allegrini, Bruciamacchie, Burrus) - 2010.
Egalement disponible en anglais.

» Gestion des peuplements irréguliers :
Réseau AFI-ENGREF : Bilan 1991 - 2005
(Bruciamacchie, Tomasini, Susse) - 2005.

Conversion de plantations de douglas

Lefficacité de la gestion en futaie irréguliere du sapin et de
['épicéa, notamment en Franche-Comté, n'est plus a démontrer.
Le douglas, autre essence résineuse d'importance, notamment
en Bourgogne et dans le Morvan, se préte également bien a une
gestion en futaie irréguliere, notamment par son potentiel de
régénération et a sa dynamique de croissance. Les travaux de
I'AFI ont permis de mieux caractériser la phase de conversion, le
douglas étant trés majoritairement issu de plantation.

Une production de douglas de qualité et de maniére continue,
sans grandes perturbations, permet de répondre a la fois a la
demande du propriétaire (optimisation des accroissements et
revenus réguliers), a la filiere (bois de qualité), a la demande sociale
(couvert continu) ainsi qu'a a une meilleure prise en compte de
['écosysteme forestier (protection des sols, mélange d'essence).

CONTACTS
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